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1 Obtenir un certificat phytosanitaire auprès des autorités de l'inspection phytosanitaire de 
votre pays. Si cela n'est pas possible, une lettre de l'autorité gouvernementale compétente 
indiquant que les sols sont spécifiquement destinés à des fins de recherche uniquement et 
n'ont aucune valeur commerciale 

 

1.Domaine 
 
La procédure opérationnelle standard (POS) suivante a été développée dans le cadre de la mise 
en œuvre du projet financé par l'UE, Soils4Africa. Elle est destinée à servir de guide de référence 
rapide pour tous les superviseurs de pays et leurs associés, et est conçue comme une compilation 
d'étapes et de procédures simples à suivre immédiatement après la fin de l'enquête sur le terrain, 
c'est-à-dire après que les échantillons de sol ont été collectés sur le terrain. 
La POS doit être suivie pour s'assurer que les échantillons atteignent leur destination sans être 
endommagés ou perdus. Pour cela, il est important de sélectionner soigneusement l'agence 
d'expédition et de joindre tous les documents nécessaires pour éviter la confiscation au point 
d'entrée en Afrique du Sud. 
 

Formulaires associés 
 • Formulaire d'expédition d'échantillons pour les superviseurs de pays (voir votre ODK  
 Collect sous « Get Bank Form ») 

• Formulaire de fragments grossiers (voir votre ODK-Collect sous « Get Bank Form ») 

Exigences et documentation 
 • Sacs kaki ou en jute/ Caisses ou boîtes 
 • Étiquettes 
 • Marqueurs permanents 

Équipement 
 • Balance de pesée 

2.Exportation des échantillons 
• Documentation 
 a. Certificat phytosanitaire du pays exportateur1 
 b. Un permis d'importation de la République d'Afrique du Sud. Voir l'annexe 1 ou 
 demander à votre coordinateur de hub régional 
 c. Inventaire des échantillons / Liste des échantillons. Ne pas écrire les codes QR. 

3.Étiquetage 
 • Assurez-vous que tous les échantillons sont clairement étiquetés avec un code QR 
 attaché. 
 • Assurez-vous que tous les sacs kaki ou en toile de jute pour le triple emballage / les 
 conteneurs en plastique / les cartons sont étiquetés. 
 • Indiquez les détails des échantillons 
 • Imprimez les détails de l'échantillon et collez l'étiquette sur le conteneur  



 
 

 
 • Utilisez un marqueur permanent pour étiqueter l'extérieur du conteneur. De 
 préférence, faites imprimer l'étiquette et collez-la à l'extérieur du conteneur et 
 conservez une copie à l'intérieur du conteneur. 
 • Indiquez le nom, l'adresse et l'institution du destinataire sur les cartons / boîtes de 
 transport. Voir la section 5 

4. Emballage 
 a. Assurez-vous que l'échantillon est placé dans un sac bien étiqueté 
 b. Emballez les échantillons en triple dans des sacs kaki ou en toile de jute 
 c. Assurez-vous que l'échantillon est complètement scellé pour éviter toute fuite 
 d. Si vous utilisez des conteneurs en plastique, assurez-vous qu'ils sont durables et qu'il 
 y a deux couches entre le sol et la boîte extérieure. 
 e. Une copie papier de la liste des échantillons doit accompagner les échantillons. 
 f. Attachez une copie des permis sur les cartons / boîtes d'échantillons portant les noms 
 du destinataire. 

g. Assurez-vous de payer à DHL tous les frais requis, y compris les droits de douane, si 
possible ou requis. 

5. Exigences et processus d'expédition 
 a. Une copie originale du permis / certificat phytosanitaire dans une enveloppe doit 
 accompagner les échantillons. 
 b. Remplissez et soumettez le formulaire d'expédition d'échantillons ODK S4A 
 c. Envoyez une copie électronique de l'inventaire des échantillons au destinataire par 
 courrier électronique et copiez s.mesele@cgiar.org. 
 
 Destinataire en République d'Afrique du Sud. 
 Dr Garry Paterson 
 Research Team Manager: Soil Science 
 Agricultural Research Council-Natural Resources & Engineering 
 Soil, Climate and Water (Arcadia) 
 Private Bag X79, Pretoria 0001 
 E-mail: garry@arc.agric.za ; Tel +27 12 310 2601 (w) or +27 83 556 2458 (cell)  

6. Contrôle qualité 
 • Assurez-vous d'avoir les bons documents, qui comprennent la liste des échantillons, 
 les permis et le certificat phytosanitaire. 
 • Vérifiez l'emballage, soit en triple emballage dans des sacs kaki, soit en utilisant des 
 conteneurs en plastique durables avec deux couches durables entre le sol et la boîte 
 extérieure. 
 • Vérifiez s'il y a des fuites ou des paquets endommagés. 
 • Confirmez les détails du destinataire. 
 • Remplissez et téléchargez le formulaire d'expédition d'échantillons sur le serveur ODK. 
 



 
 

7. Séchage à l'air des échantillons de sol 
Les tâches effectuées dans le traitement des échantillons comprennent : le séchage à l'air des 
échantillons de sol, le broyage et le tamisage du sol, le sous-échantillonnage du sol et la 
détermination des fragments grossiers (gravier). 
Pour les travaux quantitatifs, il est souvent nécessaire de sécher les échantillons jusqu'à un 
poids constant. Les échantillons de sol destinés aux analyses en laboratoire sont généralement 
séchés et broyés pour fournir un mélange homogène stable. Équipement et fournitures 
 a. Salle de séchage de sol 
 b. Chariot ou brouette 
 c. Balance de pesée 
 d. Bloc-notes et stylos,  
 e. Marqueur 
•Déplacez les échantillons dans la salle de séchage ; ouvrez les sacs d'échantillons et disposez-les 
sur les étagères de séchage de manière ordonnée pour permettre une bonne circulation de l'air. 
• Transférez l'étiquette d'identification de l'échantillon dans les sacs en papier et écrivez les 
détails de l'échantillon du sac en plastique sur le sac en papier. Le sac en papier contenant 
l'étiquette (code QR) peut être placé sous le sac en plastique ou le conteneur où l'échantillon est 
placé. 
• Il est important de veiller à ne pas perdre ni jeter de matériel d'un échantillon, car les poids des 
fractions de sol doivent être enregistrés lors du traitement. 
• Une grande attention doit être portée à toutes les étapes pour que les étiquettes d'échantillon 
restent avec les échantillons. 
• Briser les mottes autant que possible pour faciliter le séchage. Veiller à ne pas écraser les 
particules de taille gravier. 
• Le temps de séchage dépendra de l'état des échantillons et des conditions ambiantes, mais les 
échantillons doivent être parfaitement secs (c'est-à-dire jusqu'à ce que le poids constant soit 
atteint). 
• Une fois qu'un poids sec constant a été atteint, les échantillons sont retirés de la salle de 
séchage et pesés. 

8. Concassage et tamisage du sol 
Après le processus de séchage, les échantillons de sol sont écrasés à la main et tamisés à travers 
un tamis de 2 mm. Assurez-vous que tous les matériaux du sol sont écrasés, mais n'essayez pas 
d'écraser les cailloux et les rochers. Ce processus est également un processus d'homogénéisation. 
Le processus de tamisage élimine les pierres et les substances étrangères, produisant un 
échantillon uniforme qui peut être facilement manipulé en laboratoire. N'oubliez pas de nettoyer 
le banc avec un chiffon humide pour éliminer la poussière de sol, afin d'éviter la contamination 
d'un échantillon à l'autre. Les échantillons (fines de sol de moins de 2 mm de diamètre) peuvent 
ensuite être emballés et prêts à être expédiés. Il convient de veiller à ce que les étiquettes des 
échantillons ne soient pas égarées. 
 
 
 



 
 

8.1 Détermination des fragments grossiers (>2 mm de diamètre) 
1. Peser et enregistrer l'échantillon après séchage mais avant tamisage 
2. Passer l'échantillon à travers le tamis de 2 mm. 
3. Peser l'échantillon de moins de 2 mm de diamètre et enregistrer 
4. Prendre 450 g d'échantillon de <2 mm de diamètre et l'emballer pour l'expédition 
5. Peser les fragments grossiers restants (fraction de diamètre supérieur à 2 mm) et 

enregistrer.  
6. Compléter le formulaire ODK pour les fragments grossiers et le soumettre. 
7. Jeter les échantillons de fragments grossiers en toute sécurité 
8. Sélection des échantillons pour l'analyse chimique et spectrale : 

 • Chimie humide (400 g): 
  o 1 échantillon de sol superficiel par USP (premier USU de chaque USP; tous les  
  sites de référence (RS) inclus) 
  o échantillons de sous-sol pour chaque 6ème USP (premier USU de l'USP; tous  
  les RS inclus) 
 • Analyse multispectrale (50 g) 

o 1 échantillon de sol superficiel/USU (tous les échantillons de sol superficiel 
collectés) 

  o 1 échantillon de sous-sol//USU (tous les échantillons de sous-sol collectés) 
• Les échantillons expédiés pour la recherche de résidus de pesticides ne doivent pas 
être préparés. 

 

1.Détermination de la densité en vrac 
La densité en vrac est la masse de sol présente dans un volume donné, exprimée en g/cm3. La 
densité en vrac est déterminée en prélevant un volume connu de sol et en le pesant après 
séchage. 
La densité en vrac est déterminée uniquement sur les échantillons prélevés sur les sites de 
référence minimalistes depuis la surface et les parois des mini-profils. Les échantillons dans 
chaque sac en plastique consistent en trois sous-échantillons prélevés à l'aide d'un cylindre 
métallique de volume unitaire (100 cm3), représentant ainsi 300 cm3 de matériau sol. 
1.Procédure d'analyse 
 1.1. Vider les sacs en plastique dans un sac d'échantillonnage étiqueté ou sur un plateau 
 de  pesée de poids connu (ou utiliser la fonction "Tare" sur la balance) 
 1.2. Obtenir la masse sèche de l'échantillon. Le séchage en étuve à 105°C est nécessaire 
 pour  une élimination complète de l'humidité. L'échantillon entier peut être placé dans 
 le four  pendant au moins 48 heures 
 1.3. Après la pesée, tamiser le sol à 2 mm 
 1.4. Peser la fraction restante de moins de 2 mm de diamètre 
 1.5. Peser les fragments grossiers restants (fraction de diamètre supérieur à 2 mm) et 
 enregistrer 
 1.6. Calculer la densité apparente 
 
 



 
 

 
2.Calculs 
La densité apparente est simplement calculée selon la formule ci-dessous. Le résultat est 
appelé densité apparente brute car elle inclut l'ensemble du sol (terres fines et fragments 
grossiers). 

BDg = Mdry soil/Vcore 

où 
BDg : densité apparente brute (g/cm3) 
Mdry soil : masse du sol séché en étuve 
Vcore : volume du sol (300 cm3) 
 
Pour les sols contenant une quantité importante de gros fragments (gravier), il est utile de 
calculer la densité apparente de la terre fine (la densité apparente de la fraction de terre fine, 
"enlevant" les gros fragments). La densité apparente de la terre fine permet une comparaison 
directe des échantillons avec des contenus en gros fragments différents. 
 
Pour calculer la densité apparente de la terre fine, le volume des gros fragments (Vgros 
fragments) doit être calculé (en divisant leur masse par la densité des particules de quartz (2,65 
g/cm3)): 

Vcoarse fragments = Mcoarse fragments/2.65 

La densité apparente des particules fines du sol (BD particules fines) doit être calculée selon l'équation ci-
dessous : 

BDfine earth = Mdry fine earth/Vfine earth = Mdry fine earth/(300 cm3 – Vcoarse fragments) 

Où 

 Mdry fine earth : la masse des sols séchés au four de taille < 2 mm 

Note : L'exemple ci-dessus montre comment la densité en vrac est calculée par le formulaire ODK. 
Lorsque le poids sec (en grammes) de 1.) l'échantillon 2.) la fraction de moins de 2 mm et 3.) des 
fragments grossiers est entré dans le formulaire ODK, la densité en vrac brute et la densité en vrac de la 
terre fine seront automatiquement calculées. 

NE PAS EXPÉDIER LES ÉCHANTILLONS DE DENSITÉ EN VRAC EN AFRIQUE DU SUD ! 

9. Guide pour le stockage et la récupération des échantillons 

Les échantillons restants doivent être stockés de manière sécurisée jusqu'à ce que les échantillons aient 
été expédiés et reçus à leur destination appropriée. Les échantillons restants fournissent des 



 
 

sauvegardes essentielles en cas de perte d'échantillons en transit ou de besoin de réanalyse 
d'échantillons. 

 

10.Santé et sécurité 

Les politiques de santé et sécurité au travail exigent que toutes les opérations respectent les règles de 
sécurité imposées par la politique de Santé et Sécurité de votre pays et que ces exigences ne soient 
compromises à aucun moment. Toutes les opérations nécessitent l'application de précautions standard 
et les utilisateurs doivent y accéder et les appliquer. Des lunettes de protection et des gants de 
protection sont recommandés chaque fois que des échantillons sont manipulés. 
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